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Fusion imaging of ultrasonography with CT or MRI
Nguyén Phuwéc Bio Quin*™

Fusion imaging of ultrasonography with CT or MRI is the technique that creates hybrid images of two imaging
modalities and combines advantages of ultrasound such as dynamic real-time imaging with advantages of CT of
MRI such as high spatial and contrast resolution. The fusion imaging of ultrasound with other imaging modalities is a
recently developed technique of this decade and expected to establish new and useful application in clinical practice.
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1. Gidi thiéu

Ky thuat ghi hinh siéu am tr 1au dwoc biét dén nhw
phwong tién ghi hinh chan doan va can thiép dau tay do
b&i wu diém nhw: khéng nhiém xa, tinh nang déng khi
thwe hién moi ltiic moi noi va gia thanh thap, dic biét 1a
kha nang ghi hinh th&i gian thuc da khién cho siéu am
tré thanh phwong tién dwoc lywa chon hang dau trong
dan dwéng can thiép cac tha thuat.

Tuy nhién, trong thi'c hanh [dm sang hang ngay,
khong it trwong hop ghi hinh siéu &m cho chdn doan
cling nhw cho muc dich can thiép bi that bai khéng nhirng
ngoai ly do ctra s6 xuyén am bi han ché - khéng thé thuc
hién cac mét cat vanh hay doc tham chi mét cat ngang -
dé boc 16 thwong tdn, ma con bi han ché béi khuyét diém
cb hivu ctia ky thuat siéu am la dd phan giai twong phan
thap, nhét Ia v&i cac thwong tdn co kich thuwéc quanh 1
cm va dinh vi sau. Trong luc dé, cac phwong tién nhw
CLVT va Cong hwdng tr ngay cang dwoc str dung trong
viéc chan doan xac dinh céc khéi u & giai doan sém nhe
vao kha nang cung cap hinh anh c6 dd phan gian twong
phan 1an d6 phan giai khéng gian cao nhét | khi cac ky
thuat nay st dung céc chét twong phan, diéu nay duwoc
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chirng thuc bang cac nghién clru da trung tdm rang cac
phwong tién nay dwoc xem nhuw tiéu chuan vang thay
cho sinh thiét trong chan doan cac ung thw gan, dac biét
l& khi cac minh chirng nay nhan dwoc sw déng thuan cla
nhiéu té chirc nghé nghiép c6 uy tin.

Mét nd luc vuot qua han ché cua siéu am trong
ghi hinh I&n trong dan dwong can thiép la bac si lam
siéu am s& xem trud'c va nhé hinh anh thuwong ton trén
CLVT hay CHT rdi tlr d6 "an chirng” thuwong ton trén
hinh &nh Siéu am t hinh tham khdo CLVT hay CHT,
sau dé tién hanh ghi hinh siéu am va dan dwdng can
thiép. Dau vay, khong it trwérng hop van khdng xac dinh
dwoc thwong tén dich trén hinh siéu am, tham chi chan
doan nham hay can thiép nham lai xay ra do thwong ton
gia dinh vi tinh c& ké can thuong tdn dich. Pay Ia tinh
hudng kha thuwdng gap trong trudng hop cac nbt ung
thw gan nguyén phéat thwong hién dién déng thoi voi
nhiéu nét tan tao trén nén gan bénh ly man tinh.

Dé khéc phuc nhwng han ché vira néu, cac nha
nghién clru da dwa ra ap dung ky thuat maéi, goi la ky
thuat két hop hinh anh (ktkhha ) gitra siéu am véi hinh
CLVT hodc CHT. Pay la ky thuat két hop wu diém cla
siéu am 1a hinh anh thuc linh dong véi wu diém cia hinh
CLVT hay CHT cé dd phan giai khdong gian va twong
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phan cao. Ky thuat két hop hinh &nh siéu am vai hinh
anh clia phuong tién khac méi dwoc phat trién trong
vong thap nién gan day va hira hen mé ra (rng dung
mai va hiru ich. Bai viét nay tap trung vao Ky thuat két
hop hinh &nh siéu am doéng (thdi gian thyc) véi hinh anh
ctia CLVT hay CHT, mac du rang bén canh dé ciing ¢
ky thuat két hop hinh anh siéu am tinh tir div liéu khoi
3D cua siéu am véi div liéu khéi 3D ctia CLVT hay CHT.

2. Nguyén ly va Ky thuat két hop hinh anh siéu am
dong v&i hinh anh cta CLVT hay CHT (ktkhha SA-
CLVTI/CHT)

- Nguyeén ly ciia clia ky thuat la st dung phan mém
l&n phan clrng dé& dwng hinh tai tao tlr di lieu khdi
CLVT hay CHT sao cho twong hop véi hinh anh siéu
am dong dang quét bang dau do. Pé thwc hién duwoc
diéu nay thi chinh phan mém va phan cirng cua thiét bi
phai dong bd héa hé qui chiéu cla hinh siéu am dang
dién ra trong thoi gian thue véi hé qui chiéu ca div liéu
khdi CLVT hay CHT da dwoc chup trwdc do [1,2].

- V& mat thyc hanh ky thuat, d& thuan tién cho
viéc dé dang ndm bat ky thuat, nguoi viét 1ay minh hoa
tr md hinh mau so khai cla ky thuat két hop hinh anh
siéu am dong v&i hinh CLVT hay CHT dwgrc trinh bay &
hinh 1 cla céng ty Hitachi. Thiét bi gém co: 1/ May siéu
am, 2/ B6 thu, phat va x ly tin hiéu dién-ttv; 3/ Tram
lam viéc dé thuwc hién viéc hoa hinh anh. Co thé tém
lwot cac bwdc tién hanh cla ky thuat két hop hinh anh
siéu am dong voi hinh CLVT hay CHT nhw sau:
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Hinh 1. So' d6 nguyén mau cda hé théng héa hinh

anh Siéu am déng vé&i hinh CLVT hay CHT. A,B,D

Ia cdc cdu phan cua hé théng cam bién vij tri; RVS
workstation la tram lam viéc va mdy siéu am.

+ Budc 1: Tai di lieu khéi 3D dudi dang DICOM
ctia hinh CLVT hay CHT dwogc thu hinh trwéc do vao
tram lam viéc (dwoc dat tén la RVS workstation trong
hinh minh hoa), tai day tram lam viéc c6 thé xem va tai
tao bat ky mé&t phang nao hinh CLVT hay CHT.

+ Bwéc 2: Thu nhan thong tin vé vj tri va huéng
cat cla dau do siéu am. Céng viéc nay dwoc thuc thi
b&i b6 phat, thu va xt ly tin hiéu dién-tlr (dwoc dat tén
lan lwot 1a A,B,D trong hinh minh hoa). B6 cdm bién vi
tri - thwe chat la cudn day ti - sau khi dwoc gan lén dau
do siéu am (dat tén la B trén hinh minh hoa) sé thay
dbi tin hiéu dién mot cach twong quan v&i b phat tw
trwong (dat tén la A trén hinh minh hoa) dwgc dat cbd
dinh ké& can bénh nhan mdi khi dau do thwc hién viéc
quét trén vung tham kham siéu am. BO phan xt ly dién
tr (dwoc tén 1a D) sé thu nhan théng tin tir bd cdm bién
rdi chuy&n dén tram lam viéc; tai day tram lam viéc sé
c6 dwoc théng tin vé vi tri va huwéng cét clia dau do siéu
hay huwéng mat cat siéu am. Pdng thoi trong bwdc nay
thi hinh siéu am clia bénh nhan ciing dwoc chuyén dén
tram lam viéc dé thé hién trong hinh hoa hinh anh gitra
2 phwong tién.

+ Budc 3: Bdng bd hdéa hé qui chiéu khong gian
cta hinh siéu am véi hé qui chiéu trong di liéu khéi 3D
ctia hinh CLVT hay CHT. Céng viéc nay cé thé dwoc
thwe hién bang hinh thirc ty dong hodc bang tha cong
trong viéc chon ra ddu méc chung trén hinh anh cda hai
phwong tién. Théng thwong nhét la st dung phwong
phap thi cong qua thao tac ctia bac si chon ra vai méc
gidi phau nao doé (chdng han nhw mét mach mau 16n
nhw nhanh tm gan) trén hinh siéu am va trén hinh tai
tao CLVT hay CHT trén cung mét phang cét.

Hinh 2A. Hoa hinh anh giita SA va CHT dwoc dat canh
nhau, ca hai hinh thé hién mat phdng vanh di qua tm
chi dwéi va nhdnh tm gan P. Hinh ti tai liéu sé
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Hinh 2B. Két hop hinh anh giira SA va CLVT dwoc
dit chdng Ién nhau, ca hai hinh thé hién mat phang
ngang qua mét phantom. Hinh ttr tai liéu cia GE

+ Bwdc 4: Thé hién theo thoi gian thwc hinh anh tai
tao CLVT hay CHT twong hop v&i hinh mat cét siéu am.
Kiéu thé hién c6 thé hinh anh tir 2 phuong tién dat canh
nhau hodc chéng Ién nhau (hinh 2 A va B).

Trén day la so luvot k§ thuat két hop hinh anh siéu
am dong vai hinh CLVT hay CHT vé&i nguyén mau cla
cong ty Hitachi. Ngay nay, nhé nhirng tién bo ctia cong
nghé ma hé thdng néi trén dwoc rut gon di nhidu, chang
han tram lam viéc gi& da dwoc tich hgp bén trong may
siéu am, hay nhw bd cadm bién gén bang gia d& truéc
day trén than dau do thi nay dwoc thiét ké han bén
trong khung dau do dé khdi vwdng cac day dan...

Y nghia ctia ktkhha SA-CLVT/CHT

Ky thuat hoa hinh anh siéu am déng véi hinh anh
ctia CLVT hay CHT mé& ra nhiéu hira hen trong thuc
hanh hang ngay:

- Do két hop thong tin tr 2 phwong tién hinh anh
nén da bd sung cho nhau trong chan doan, gia tdng do
tin cay trong chan doan.

- Nghién ctru qua trinh tién trién ctia 6 bénh ly bang
céach theo dbi sw bién dbi vé kich thude, hinh dang, vi tri.

- Gia tang kha nang hwéng dan dinh vi thwong
trong can thiép, chang han nhw trong cac chi dinh sinh
thiét hay dét séng cao tan cac khédi u & cac tang ma trén
hinh &nh siéu am thwdng qui khéng nhin thay

- So sanh déi chiéu véi hinh anh chuin.

3. M6t s6 ap dung lam sang ctia kthha SA-CLVT/CHT
(’ng dung trong phau thuat nio bo

Jonathan Roth va cdng s [3] da ap dung kthha-
SA-CLVT/CHT dé thyc hién 16 trwong hop bénh nhi
dwoc md u ndo, cho thay ky thuat hira hen mé ra (rng
dung phd bién khi ky thuat nay da gitp lwa chon, xac
dinh wong mé hoép so thich hop, hwéng dan dinh vj va
kiém soat qua trinh mé boc khdi u ndo, rut ngan thoi
gian phau thuat, gidm thiéu cac sang thwong mé lanh
va giam dwoc cac chi dinh chup kiém tra sau mé .

Hinh 3. Hoa hinh anh gitra SA va CHT dwoc dat canh
nhau, ca hai hinh thé hién mat phdng ngang di qua
khéi u mach mac. Hinh tur ai liéu sé 3

('ng dung trong chan doan va hwéng dan can
thiép trong bénh ly gan

Gan la tang dwoc dwa vao ap dung ky thuat nay
nhiéu nhat. That vay, trén y van da co rat nhiéu nghién
ctru vé (rng dung kthha SA-CLVT/CHT trong chan doan
cling nhw trong din dwong can thiép véi muc dich
hodc sinh thiét hodc diéu tri 1am déng vén diét té chirc
u. Tl cac nghién clu so khai ban dau gidi thiéu ky
thuat nay dwoc ap dung trong thyc nghiém dé xac dinh
murc chinh xac ctia kthhaSA-CLVT/CHT trong dinh vi,
két qua cho thay kthhaSA-CLVT/CHT chi léch vai mm
[4,5,6] khi ap dung dinh vi va dan dwéong 6 thuong tn
...Cho d@én cac (rng dung lam sang vé phwong dién
chan doan va diéu tri. Yosuke Kunishi va cdng su [8] da
chirng minh ky thuat hoa hinh anh SA-CLVT hay CHT
da lam gia téing kh& nang chdn doan 1&n rat nhidu, theo
mot nghién cla tac gia khao sat 87 nét ung thu gan
nguyén phat kich thuwéc nhé bang 3 phwong tién la siéu
am thwong qui, siéu am chét twong phan va ky thuat
két hop hinh anh SA véi hinh cong hwéng tir sau tiém
chét phan loai hwéng té bao gan (Gd-EOB-DTPA) thi ty
Ié phat hién thwong tdn nhd dwdi 2 cm cao nhét 1a voi
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kthhaSA-CHT (97%, 59/61), trong khi dé thi 2 ky thuat
con lai (siéu am va siéu am chét twong phan) cé ty lé
phat hién Ian luot 14 66% va 80%. Mot nghién clru gay
chu y vé sy ich lgi ding nghia cta kthhaSA-CLVT/CHT
thudc vé nhom tac gia Kyong Doo Song [7] khi nghién
ctru trén 120 nét ung thw gan nguyén phat & 96 bénh
nhan khéng nhin thdy dwoc qua siéu am thuéng qui,
sau khi st dung k¥ thuat kthhaSA-CLVT/CHT thi 38 nét
dwoc phat hién bang kthhaSA-CLVT/CHT va nhd dé
tién hanh dbt bang séng cao tan thanh céng. Tiép do6 co
thém 26 nét ung thu gan nguyén phat duoc dbt bang
séng cao tan thanh cong chi dwa vao mbc mach mau
xung quanh u (hinh 4); nhw thé c6 dén 53,3% nét ung
thuw té bao gan khong nhin thay trén siéu am thwéong qui
da dwoc didu tri thanh cbng nho vao kthhaSA-CLVT/
CHT.

Hinh 3. Hoa hinh anh gitra SA va CHT dwoc dat canh
nhau, ca hai hinh thé hién mat phdng ngang di qua
khéi u mach mac. Hinh tr ai liéu sé 3

('ng dung trong chan doan va hwéng dan can
thiép trong bénh ly tuyén va

Nakano va céng sw [9] da nghién ciru &ng dung
kthhaSA-CLVT/CHT trong chan doan twong tén khu tru
tuyén v, két qua ctia nhédm tac gid cho thay dod nhay
phat hién thuvong tdn voi kthhaSA-CLVT/CHT cao hon
khi so sanh voi tirng ky thuat riéng Ié hodc siéu am
hoac CHT. Bén canh do, irng dung kthhaSA-CLVT/CHT
trong dan dwong can thiép ciing gidm bat thdi gian tha
thuat va tang dd chinh xac khi ldy mau sinh thiét.

('ng dung trong chan doan va hwéng dan can
thiép trong bénh ly tuyén tién liét

Tt 1au siéu am qua ngé ndi tric trang dwoc xem
la lwa chon dau tay trong phat hién s&m ung thu tién
liét tuyén, tuy nhién cac ung thw sém kich thwéc nhé
thwdng cé ty 1& ddng am kha cao, diéu nay khién cho
gia tri clia ky thuat siéu am noéi trwc trang trong chan
doan soan ung thu tién liét tuyén khong cao (d6 nhay,
do dac hiéu 1an lwot 1a 48-77%, 60%) va kém hon nhiéu
so v&i ky thuat cong hwéng tir da thong sé (dd nhay,
dd dac hiéu 1a 81%, 84%). Hé qua cla diéu nay la lam
gia tang sb 1an sinh thiét (tr 12 dén 20 lan) trong ky
thuat sinh thiét thweng qui cho déi twong cé chi dinh khi
PSA tang vuwot nguwdng. Viéc str dung kthhaSA/CHT
trong chan doan 1a giai phap hiru hiéu lam ting gia tri
chan doan s&m ung thw tién liét tuyén cling nhw gitp
dan duwong sinh thiét dung dich thuwong tén nham giam
t6i da s 1an sinh thiét. Nghién ctvu ciia Haffnerva cong
sy nghién ciru & 555 sinh thiét dwédi hwéng dan cla
kthhaSA/CHT da chi ra gia tdng sé lwong mau hiéu qua
va giam dang ké sé 1an sinh thiét cho bénh nhan [10]

(*ng dung trong chan doan va hwéng dan can
thiép trong bénh ly than va sau phic mac

Do dac diém vi tri gidi phau clta than va céc cau
tric khac sau phic mac ma viéc tiép can dé thyc hién
cac tha thuat can thiép chan doan hay diéu trj 1a thach
thirc di v6i cac nha niéu hoc. Théng thweng thi ky
thuat CLVT dwoc sir dung dé dinh vi, hwéng dan can
thiép tha thuat cho than va cac cAu truc sau phic mac,
di kém theo viéc str dung CLVT la gy ra lidu tia nhiém
xa cho bénh nhan Ian ngwdilam tha thuéat. Viéc st dung
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siéu am thwdng qui thi c6 phan han ché do than va cac
cu tric sau phuc mac lai ndm sau, clra s6 xuyén am
bi gi¢i han. Viéc ap dung kthhaSA-CLVT/CHT vao viéc
chan doan ciing nhw d&n dwdng can thiép da gitp giai
quyét thach thirc néi trén thong qua viéc tan dung kha
nang phat hién thwong tdn ctia CLVT va kha nang linh
dong clia siéu am.

Tom lai, ki thuat hoa hinh anh gitra siéu am véi hinh
CLVT hoac CHT la ky thuat cé duwoc wu thé so voi trng
k§ thuat hinh &nh riéng ré nh& vao s tan dung wu diém
cla siéu am la phwong tién ghi hinh déng, tién hanh tai
giwdng, khéng nhiém xa, dé dang huwéng dan can thiép
két hop voi wu diém ctia cac phwong tién CLVT hay CHT
c6 gia tri chan doan cao. Ky thuat hoa hinh anh gitra siéu
am v&i hinh CLVT hoac CHT mé& ra chan tréi méi trong
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TOM TAT:

Ky thuat két hop hinh anh giCra hinh siéu am v&i hinh CLVT hodc CHT la ky thuat tao ra hinh anh kép gitra hai
phwong tién nay tan dung wu diém cuda siéu am Ia tao hinh thoi gian thue linh dong véi wu diém cla hinh CLVT hay
CHT c6 d6 phan giai khdng gian va twong phan cao. K§ thuat két hop hinh anh siéu am véi hinh anh ctia phwong
tién khac méi dwoc phat trién trong vong that nién gan day va hira hen mé ra (rng dung méi va hiru ich trong thuc
hanh lam sang.
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