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SUMMARY Intraoperative radiofrequency ablation is a new approach for the
radical treatment of patients with multifocal hepatocellular carcinoma in
different lobes. Originally, patients no longer indicated for radical treatment
were now surgically removing the tumor in one lobe and radiofrequency
ablation of other tumors in the surgery period time.

Objectives and subjects: A retrospective and prospective study
conducted between 2020 and 2022, 09 patients with HCC with at least 2
tumors in different lobes underwent intraoperative radiofrequency ablation
(IORFA) and followed-up for 3 months at Bach Mai Hospital.

Results: All 09 patients with 28 tumors, the number tumors from
02 to 06, each patient underwent surgery to remove 01 large tumor and
radiofrequency ablation in surgery for other tumors. All patients responded
completely according to mRECIST criteria, no local recurrence, relapsed
or died within the first 3 months.

Conclusion: Intraoperative radiofrequency ablation is a new
effective method approach, help to expand the indications for radical
treatment for patients with multifocal hepatocellular carcinoma.
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I. DAT VAN DPE

Ung thw biéu mé t& bao gan (UTBMG) la bénh ac tinh
phé bién, dirng hang dau vé ty 1&é méc mai va ty 1é tir vong
trong cac bénh ung thw & Viét Nam [1]. Phau thuat, ghép
gan, dét song cao tan la nhitng phwong phéap triét can
hang dau dwoc lwa chon diéu tri cac bénh nhan UTBMG
giai doan sém. Phau thuat la phwong phép diéu tri dau
tay v&i cac trwdng hop UTBMG giai doan sém co chirc
nang gan &n dinh, v&i thdi gian séng thém 5 ndm 1&n dén
50% [2]. Tuy nhién cé nhiéu bénh nhan khéng con chi dinh
phau thuat do u nhiéu vi tri khac nhau, thé tich gan con lai
khéng dd hodc do mac cac bénh ly nén. Trudng hop khbi
u khéng cé kha nang phau thuat cé kich thudc < 5cm hodc
duwéi 3 u, kich thwéc méi u <3cm nén dwoc diéu tri bang
dbt séng cao tan (DSCT). DSCT tré thanh mét phuong
phap diéu tri triét can hiéu qué cho nhirng bénh nhan giai
doan sém nhwng khéng con kha nang phau thuat. DSCT
trong mé thuc hién dét séng u gan ngay trong qué trinh
phau thuat, gidp tiép can cac khéi u tryc tiép qua bé mét
gan. Vivay DSCT chinh xac, dé dang, an toan va hiéu qua
hon so voi di qua da thdng thwdng. Cac nghién ctru trén
thé gi¢i maéi bt dau tim hiéu vé sw két hop dét séng cao
tan trong méd cho nhirng bénh nhan cé nhiéu khédi u & cac
thuy khac nhau khi ching ta két hop cét gan cho khéi u
& mot thuy va pha huy bing nhiét khéi u kia & thuy khac
[3], [4]. Viéc két hop nay lam tang ty 1& bénh nhan dwoc
diéu tri triét can, gidm cac bién chirng do phau thuat cat
gan ndng né nhwng van dam bao ty 1& séng thém sau 5
nam va thoi gian sdng thém khéng bénh twong duong véi
phwong phap phau thuat don thuan [3].

Hién nay & Viét Nam, chwa cé nghién clru cu thé
nao vé phwong phap dét séng cao tan trong mé do dé
chung téi thwe hién dé tai dé xac dinh két qua buwéc dau
didu tri ung thw biéu mé t& bao gan bang phuong phap
dét séng cao tan trong md tai bénh vién Bach Mai.

Il. DOl TVONG, PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
1. P6i twong

- Cac bénh nhan dwoc chan doan UTBMG diéu tri
bang phwong phap dét séng cao tan trong mé tai Bénh
vién Bach Mai tir thang 7/2020 dén thang 7/2022.

- Tiéu chudn Iwa chon: cac bénh nhan chan doan
UTBMG theo tiéu chuan Bo y té 2020° c6 it nhéat hai khéi
u & cac thuy khac khau, dwoc phau thuat va dét séng cao
tan trong mé, theo déi trong vong 3 thang sau diéu tri tai
Bénh vién Bach Mai.

- Tiéu chudn loai trir; bénh nhan khong di tai kham
hodc mét lién lac

2. Phwong phap nghién ctru
Thiét ké nghién clru:
- Nghién ctru mé ta cit ngang héi ctru va tién clru

- Danh gid bénh nhan trwéc va sau md: xét nghiém
can lam sang, hinh anh siéu am trong mé va CLVT gan
mat co tiém thudc can quang truéc md va trong vong 3
thang sau mé vé sé lwong, vi tri, tinh chat ngdm thubc
cta khéi u, danh gia dap &ng diéu tri theo tiéu chuén
mRECIST.

Xt ly va phan tich s6 liéu
- X ly s6 lieu bang phdn mém SPSS 20.0 theo
phwong phap théng ké y hoc.

ll. KET QUA
1. Pac diém chung ctia mau nghién ctru

- Nghién ctru cla ching toi thwe hién trén 9 bénh
nhan( BN) véi 7 BN nam (77,8%) va 2 BN ni (22,2%). Do
tudi trung binh ctia bénh nhan 53.67 tudi, trong d6 ngudi
tré nhat 1a 33 tudi, ngwdi Ion tudi nhét 1& 76 tudi.

- Ca 9 BN trong nghién ctru cla chung tdi déu co
da tiéu chuan chan doan UTBMG theo hwéng dan cla
BYT 20205, trong d6 ¢6 03 BN cé hinh anh dién hinh cta
UTBMG trén phim CLVT gan mét c6 tiém thubc, ndng do
AFP dwéi 20ng/ml va dwoc sinh thiét mé bénh hoc khang
dinh chan doan; 06 bénh nhan cé hinh anh dién hinh, c6
ndng dd AFP I&n hon 20ng/ml va trong d6 05 BN nhiém
HBV, 01 BN nhiém HCV. Tat c& BN déu c6 giai doan xo
gan Child-Pugh A. Trong d6, 06 BN phat hién Ian dau
tién, 03 BN da dwoc chan doan UTBMG va duoc diéu tri
trwée d6 (01 BN diéu tri nat mach héa chat u gan - TACE,
02 BN diéu tri phau thuat, sau d6 nat mach héa chét va
dbt soéng cao tan u gan)
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- Xét nghiém AFP trudc diéu tri:

Bang 1. Phan nhém bénh nhan theo néng dé AFP
trwére diéu tri

S6BN (n=9) |Tylé %
Nong do <20 3 33.3
AFP 20 dén <400 4 445
>=400 2 222
Téng 9 100.0

Nhan xét: Nong d6 AFP trung binh 1a 595.84 (ng/
ml), néng do thap nhét 1a 4.6 ng/ml va cao nhat la 2340.5
ng/ml. Trong d6, ¢ 3 BN c6 néng d6 AFP <20 ng/ml
(chiém 33.3%), 4 BN c6 ndéng do AFP tir 20ng/ml dén
dwai 400 ng/ml (chiém 44.5%) va 2 BN c6 néng dd AFP
> 400ng/ml (chiém 22.2%).

2. Dic diém u gan trwéc diéu tri
2.1. Ddc diém chung

Bang 2. S6 u gan cia nhém BN nghién ctru

S6 lwong BN (n=9) |Tylé %
' 2.0 3 33.3
Sougan [, 4 44.5
4.0 1 11.1
6.0 1 11.1

Nhan xét: Trong 09 BN, c6 03 BN c6 02 khéi u gan
(chiém 33.3%), 04 BN c6 03 khéi u gan (chiém 44.5%),
01 BN c6 04 khéi u gan (chiém 11.1%) va 01 BN c6 06
khéi u gan (chiém 11.1%). Trong d6, ca 9 BN déu dwoc
phau thuat cit khéi u I&n nhat, con cac khdi u con lai
dwoc tién hanh diéu tri d6t song cao tan trong mé.

- Tétca 09 bénh nhan c6 téng s6 khéi u la 28 khdi,
trong d6 cé 22 khdi u phat hién bang phim chup CLVT
gan mat cé tiém trwdc md, tat ca 28 khdi u dwoc phat
hién béng siéu am trong md. Do vay siéu am trong mé
phat hién thém 06 khdi u so véi CLVT gan mat co tiém
trwéc mdé & 03 bénh nhan, 01 BN phat hién thém 01 khéi,
01 BN phat hién thém 02 khdi va 01 BN phat hién thém
03 khéi.

Bang 3. S6 khéi u phat hién trén CLVT
c6 tiém trwé'c mé va siéu am trong mé

CLVT Siéu am Chénh
trwéc md | trong md léch

S6 BN 01 2 3 1
khoi BN 02 3 6 3
u BN 03 3 3 0
BN 04 2 4 2

BN 05 2 2 0

BN 06 2 2 0

BN 07 3 3 0

BN 08 3 3 0

BN 09 2 2 0

Téng 22 28 6

Dic diém cac khéi u phau thuat (09 khéi)

- Céc khéi u dwoc phau thuat cé kich thuéc trung
binh 14 54.89 mm, trong d6 khédi u cé kich thuwdc nhé nhét
[a 27mm, khéi u cé kich thwdc In nhat 1a 110mm.

- Két qua giai phau bénh sau md cla cac khdi u
sau phau thuat tat ca déu la ung thw biéu mé té bao gan.

- Khéng c6 bénh nhan nao suy gan sau mé.

Bang 4. Cach thirc phau thuat u gan

S6 khéi | Tyle
u (n=9) %
Phwong phap Cétu 2 22.2
phau thuat CAt 01 HPT 5 55.6
Cat 02 HPT 1 11.1
Cét thuy gan 1 1.1
Téng 9 100.0

Dic diém khéi u dét song cao tan trong mé

Bang 5. S6 u gan dét séng cao tan trong md

s [ 1y

Séugan 1.0 3 33.33
2.0 4 44 .45

3.0 1 11.11

5.0 1 11.11
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Nhan xét: trong 09 BN, c6 03 BN duoc dét séng
cao tan 01 khdi trong md (chiém 33.33%), 04 BN duoc
dbt séng cao tan 02 khéi trong md (44.45%), c6 01 BN
duwoc dbt séng cao tan 03 khéi va 01 BN dwoc dbt séng
cao tan 05 khéi (déu chiém 11.11%). Téng sb khéi u duwoc
dét séng cao tan trong md 1a 19 khéi.

- Céc khéi u dwgc dbt séng cao tan trong méd co
kich thwde trung binh [a 15mm, trong do kich thwéc u I&n
nhét 1a 21mm va kich thwéc u nhé nhat 1a 9.5mm. Céac
khéi u dwoc dbt séng cao tan déu cé vi tri khac ha phan
thuy so véi khdi u phau thuat.

- C6 01 BN c6 khdi u canh tinh mach gan phai da
dwoc phdi hop kep mach mau trong qué trinh dét song
cao tan trong mé.

3. Dic diém cua khdi u sau diéu tri

Bang 6. Tinh chat ngam thuéc cua khéi u dét séng
cao tan trong mé sau diéu tri

L r

khoiu |TEnhoaitle | e %
BN 01 9.5 35 0
BN 02 9.8 31.8 0
BN 03 17.5 22 0
BN 04 10.7 20 0
BN 05 21 43 0
BN 06 18.5 32.5 0
BN 07 12 21 0
BN 08 20 26.4 0
BN 09 20 30.5 0

Tét ca 09 bénh nhan déu dwoc chup CLVT gan mat
cé tiém thuéc trong vong 3 thang sau diéu tri va két qua
cho thay dién hoai ttr bao trim toan bé khéi u, khéng con
phan ngdm thudc. Nhw vay, tt ca cac khéi u dap tng
hoan toan sau mé theo tiéu chudn mRECIST [6] ctia Hiép
hdi Gan mat chau Au (EASL).

- Khoéng cé bénh nhan nao cla chung tbi tai phat,
xuét hién nét méi hay tlr vong trong vong 3 thang dau sau
diéu tri.

IV. BAN LUAN
1. Pic diém chung cia mau nghién clru

- Trong nghién ctu 09 bénh nhan clia chung toéi
c6 do tudi tir 33 dén 76 tudi, tudi trung binh 1a 53.67 tudi,
phu hop véi mot sé nghién ctru khac, UTBMG hay gap &
ngwdi Ién trung nién 45 dén 65 tudi [7].

- Ung thuw gan gap chd yéu & nam gidi, nhw theo
nghién ctru ctia chung téi ¢é téng s6 09 BN trong dé cé
07 BN |a nam gi&i, chiém gan 80%, cé két qua twong
dodng véi cac nghién ciru khac. Piéu nay cé thé dwoc giai
thich 1a do mét sé yéu t6 nguy co gay xo gan nhw viém
gan B, nghién rwou chi yéu & nam gidi [7].

- Trong sb 09 BN nghién ctru, c6 03 BN c6 néng do
AFP nam trong gi&¢i han binh thwong (<20 ng/ml) chiém
33.3%, c6 06 BN tang ndng dd AFP trén 20ng/ml trong
do 2 bénh nhan co gia tri AFP cao trén 400ng/ml. M6t sb
nghién ctru chi ra AFP khong phai la xét nghiém nhay dé
chan doan UTBMG. Cé khoang 30% cac bénh nhan
UTBMG c6 AFP nam trong gi¢i han binh thwéng tai thoi
diém chan doan, tham chi la khi UTBMG d tién trién. Khi
ndng d6 AFP> 400 — 500 ng/ ml, c6 thé nghi dén chan
doan UTBMG. Véi gia tri nay, d6 do dac hiéu 1én dén hon
90% nhung d6 nhay thwéong thap khoang 50% [8].

2. Pic diém cha khéi u trwdc didu tri

- Tét ca 09 BN trong nhém nghién ctru ctia ching
tdi déu cé it nhat 02 khéi u tré 1&n, vi tri & cac ha phan
thuy khac nhau, tat ca cac bénh nhan da dwoc phau thuat
cat 01 khéi u va dbt séng cao tan u gan trong mé cac khdi
u con lai.

- Kich thuéc trung binh ctia cac khéi u dwoc phau
thuat la 54.89 mm, trong d6 khéi u nhé nhét co kich thuwéc
27 mm, khéi u I&n nhat cé kich thwdc 110mm.

- Kich thwéc u dbt séng cao tan trong mé trung
binh la 15mm, trong d6 u I&n nhét kich thuwéc 21mm, u nhd
nhét kich thwéc 9.5mm. Cac nét dwoc dbt séng cao tan
déu ¢ vi tri khac ha phan thuy so v&i khdi u phau thuat.

- Nhw vay, cac bénh nhan cda chung téi dwoc
xép nhém giai doan trung gian theo Bacelona va phuong
phap diéu tri dwoc khuyén cdo & nat mach héa chat va
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day dwoc coi la phwong phap diéu tri hd tro' [9]. Tuy nhién
chiing t6i nhan thy bénh nhan du cé nhiéu khéi u & céac
phan thily khac nhau van cé co hoi dugc didu tri triét can
néu chung ta phéi hop phau thuat khdi u kich thwéc 1on
nhét va dbt séng cao tan u gan cac khéi u & cac ha phan
thily khac, diéu nay sé dam bao bénh nhan cé du thé tich
gan con lai sau md va cac khéi u van duoc diéu tri triét can.

- C6 nhiéu tac gia ciing da dung bién phap diéu
tri phéi hop nay va dat dwoc két qua tét. Nghién ctru cla
Jung Yeon Lee [4] trong 4 nam, tac gid ap dung dét séng
cao tan trong mb (IORFA) cho 20 bénh nhan trén tbng sb
112 bénh nhan UTBMG nghién clru cho thay IORFA gitip
m& rong chi dinh phau thuat diéu tri triét can, tiép can
khdi u gan chinh xac va hiéu qua hon so véi dbt séng
cao tan qua da, tranh lam anh huéng dén cac phan gan
lanh khac, ddng thoi day la cach tiép can it chan thwong
gan nhét, gitp cac khdi u nhé dwoc diéu tri triét can tranh
phau thuat cat gan qua Ién. Theo nghién ctvu hdi ctru clia
Tan To Cheung [3] trén 200 bénh nhan UTBMG, tac gia
phan thanh hai nhém, nhém 1 gE‘)m 19 bénh nhan IORFA
va 54 bénh nhan phau thuat don thuan, twong déng voi
nhau vé sb lwong va kich thwdc khéi u thdy rdng IORFA
la phwong phap an toan va hiéu qua, ddng thdi mé rong
chi dinh phau thuat. Nghién ctu chi ra rat nguy hiém khi
cb gang cat gan I&n dé loai bd toan bo khdi u khi thé tich
gan con lai khéng da va khéi u gan kho tiép can trong
phau thuat. Khi d6 dbt séng cao tan trong méd giup tiéu
diét khdi u mét cach phu hop, gidm thé tich gan mét di va
cai thién ty 1& phuc héi sau md. Phwong phap nay mang
lai hi vong m&i cho bénh nhan c6 nhiéu khéi u khéng thé
cat bd hodc thé tich gan khong di co thé dwoc didu tri
triét can.

- Trong 09 bénh nhan nghién ctu clia chung toi,
chi 01 bénh nhan dwoc phau thuat cat gan phai do khéi u
gan phai qua I&n chiém gan toan bd nhu mé gan, hai nét
gan trai dwoc dbt séng cao tan triét can hoan toan; c6 01
bénh nhan dwoc cét ha phan thuy 5 va 6 do khdi u ndm
& ranh gi¢i ca hai ha phan thiy, 05 nét con lai dwoc dét
séng cao tan trong md. Trong nghién ctu clia ching toi
¢6 02 BN dwoc phau thuat cat don thuan khéi u gan, bao
tdn tdi da thé tich u gan con lai sau phau thuat.

- Chung tdi nhan thay siéu am trong mé la phuong
phap hiru hiéu gitp phat hién va danh gia hinh &nh cac nét
u gan t6t hon so v&i siéu am qua dwéng bung va cat 16p vi
tinh trwéc mé. Béng chirng la théng qua siéu am trong md,
chiing t6i phat hién dwoc tdng sb khéi 1a 28, nhiéu hon so
v&i siéu am théng thwdng va trén phim chup CLVT gan méat
c6 tiém trwdre didu tri chi co 22 khéi. Sy khac biét ¢ y nghia
théng ké véi p<0.05. Coé sw khac biét nay nguyén nhan
chinh la do trong qua trinh siéu am trong mé, dau do dwoc
dat sat vao bé mat gan, hinh anh twong phan gitra cac nét
va nhu mé gan lanh rd nét hon, phat hién cac nét rat nho
c6 thé bj bd sét trén phim chup. Hon niva khi siéu am trong
md, chiing t6i hoan toan co thé tiép can moi huwéng dé siéu
am ma khong bi vwéng hoi clia cac quai rudt trong & bung
hay xwong swon nhw cach tiép can qua dwdng bung.

- Trong qué trinh dét séng cao tan, mot yéu té Ion
anh hwéng dén hiéu qua cha qua trinh DSCT la hiéu &ng
tan nhiét (heat —sink effect). Khi u nam gan mach mau
I&n, hiéu rng tan nhiét xay ra lam nhiét lwong cta kim
dét giam di do dong chdy cia mach mau luan chuyén
nhiét di cac noi khac, giam nhiét d6 dét ctia kim 1&n khéi
u, khién viing hoai t& nhé lai v&i hinh dang bat thwong va
tang thoi gian dét. Nhung trong qué trinh dét séng cao
tan trong mé, ching t6i co thé loai bd anh hwéng cla yéu
td nay bang cach kep tam thdi mach mau 16n 1an can khéi
u, nh& d6 nang cao hiéu qua va giam thdi gian dét séng
so v&i DSCT théng thuwdng.

3. Dac diém cua khoi u sau diéu tri

- Ngay sau qua trinh diéu tri, khdng c6 bénh nhan
nao bi suy gan sau md. Piéu nay da dwoc dy bao tir trudc
khi danh gia thé tich gan con lai sau mé dd dadm bao chirc
nang mai tién hanh phau thuat va DSCT trong md.

- Tat ca 09 BN trong nghién ctru ctia ching toi
déu dwoc theo déi va kiém tra it nhat trong vong 3 thang
dau sau diéu tri bang chup CLVT hodc MRI c6 tiém thubc.
Két qua chi ra rang, tAt c& cac bénh nhan déu dap tng
hoan toan theo tiéu chudn mRECIST®.

- Khoéng cé bénh nhan nao xuat hién nét mai, tai
phat sau diéu tri hay t&r vong trong vong 3 thang dau sau
didu tri.
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V. KET LUAN VA KHUYEN NGH]I

- D6t séng cao tan trong mé (IORFA) 1a phwong
phap tiép can mai két hop dbt séng cao tan cac u gan
ngay trong qua trinh phau thuat cat khdi u & ha phan thuy
khac, giup cac bénh nhan cé nhiéu khéi u & cac phan
thuy khac nhau dwoc diéu tri triét can. Phwong phap nay
buwéc dau cho thay loi ich va hiéu qua, tAt ca cac bénh
nhan nghién ciru khéng cé suy gan sau diéu tri, dap tng
hoan toan trong vong 3 thang dau sau diéu tri. Siéu am
trong mé 1a cdng cu hivu ich, cé thé gidp phat hién tét cac
khéi u kich thwéc nhd va khéng quan sat thdy trén phim
chup CLVT gan mat cé tiém trwdc do.

- Nghién clru clia chung t6i danh gia bénh nhan
trong vong 3 thang sau diéu tri, do d6 két qua la nhirng
mo ta va nhan xét budc dau, can thiét phai cé nhivng
nghién ctru dai hon danh gia hiéu qua trung han va dai

han dé thay rd hon hiéu qua ctia phwong phap nay.

Nhan mét trwérng hop, bénh nhan nam Nguyén
Hdru C. 33 tudi, tién s viém gan B nhiéu nam chwa diéu
tri, di kham voé tinh phat hién u gan. Trén phim MRI gan
mat cé tiém thay 03 khdi u ha phan thuy 3, 5 va 8 co
tinh chat HCC dién hinh, ngdm thuéc thi dong mach va
thai thubc thi tinh mach ctra, thi mudn, BN c6 ndéng do
AFP 283.43ng/ml, xo gan Child-Pugh A. Sau héi chan
da chuyén khoa, tién hanh phau thuat cat khéi u gan ha
phan thuy 3 va dbt séng cao tan trong md khéi ha phan
thuy 5 va 8. BN di kham kiém tra va dwoc chup phim
CLVT gan mat c6 tiém sau dét 1 thang, 3 thang, 4 thang
thdy dap ng hoan toan theo tiéu chudn mRECIST, ndng
do AFP giam 62ng/ml. Hién tai bénh nhan van duoc theo
ddi, sau 21 thang hién khong thay tén thwong tai phat,
thir phat.

Hinh 1. Hinh anh céac khéi u gan ha phan thuy 3,5,8 trwéc diéu tri
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LDG]P\, - LOG:’Q\

Hinh 3: Hinh anh siéu am trong mé cac khéi ha phan thuy 5va 8
trwéc va sau dét séng cao tan trong moé
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Hinh 4: Hinh anh CLVT cé tiém thuéc cac khdi u gan ha phan thuy 5 va 8

sau diéu tri 3 thang, khong thay ngam thuéc
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TOM TAT

DGt song cao tan trong md 1a mot phuwong phap tiép can mai didu tri triét can bénh nhan ung thu biéu mé té bao gan nhidu
khéi & cac thuy khac nhau. Vén céc bénh nhan khong con chi dinh didu tri triét cin nay dugc phau thuat cit khdi u & mot thuy va

dot song cao tan cac khoi u con lai ngay trong mo.
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NGHIEN CUU KHOA HOC

Doi twong va phuwong phap nghién ciru: Nghién ciru mé ta hoi ciru va tién ctru thye hién tir nim 2020 dén 2022, 09 bénh
nhan ung thu biéu mé té bao gan co it nhat 2 khdi u & cac thily khac nhau, dwoc ddt song cao tan trong md va theo ddi trong vong 3

thang dau sau didu tri tai bénh vién Bach Mai.

Két qua: Tt ca 09 bénh nhan véi tong sé 28 khéi u, s6 khdi u tir 02 dén 06 khdi, mdi bénh nhan déu dwoc phau thuat cit 01
khdi u kich thudce 16n va dot song cao tan trong mo cac khdi u con lai. Tt ca cac bénh nhan déu dap tmg hoan toan theo tiéu chuan

mRECIST, khong c¢6 bénh nhan nao xudt hién nét mai, tai phat sau didu trj hay tir vong trong vong 3 thang dau.

Két luan: Dt song cao tin trong md 1a phuong phap tiép can méi va hidu qua, giap mé rong thém chi dinh didu trj triét can

cho céc bénh nhan ung thu biéu mé té bao gan nhiéu khoi.

Tir khéa: dot song cao tan trong mé, ung thuw biéu mé té bao gan
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